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1.  DESCRICAO

O projeto de estrutura de solo modular SOLAR INOVE foi desenvolvido
por uma equipe técnica composta por engenheiros e instaladores, pensando
em novas e customizadas solucdes para permitir a instalacido de médulos
fotovoltaicos para os mais variados tipos de solos.

A estrutura para solo baixa monoposte, na opcdo 02 moddulos, mesa
1.134mm, podera ter o comprimento modulavel nas opgdes: 06, 12, 18, 22,
28, 36,42, 48, 54, 58, 64 e 72 moddulos fotovoltaicos, conforme o nimero de
fileiras, de acordo com a necessidade do cliente. E dngulo variavel em 10, 15
e 20°.

Este modelo de estrutura garante total seguranca e rigidez ao sistema,
sendo de facil instalacao.

Todos os componentes estruturais sao galvanizados a fogo e fixadores
(parafusos, porcas e arruelas) em ac¢o inoxidavel.

OBS: As imagens contidas neste datasheet sdo ilustrativas, utilizadas
apenas como referéncia, ndo sendo especifica para alguma quantidade de
modulos ou modelo de estrutura especifica. Sendo que se houver alguma
duvida, devera ser consultado o suporte técnico.

2.

ESPECIFICACOES TECNICAS

COMPONENTES
DESCRICAO MATERIAL COMPLEMENTO
PERFIL U
ENRIJECIDO 40 x
COLUNA PE 100mm - ACO | COLUNA UTILIZADA PARA
’ DIREITO C/1,5M SAE 1008 - SUPORTAR O FIXADOR
GALVANIZADO A
FOGO
<
PERFIL U 30 x
92mm - ACO SAE | FIXADOR MONTADO NA
FIXADOR C/3,5M 1008 - COLUNA E UTILIZADO
GALVANIZADO A | PARA FIXAR AS TERCAS
FOGO
PERFIL U - 40 x TERCA CENTRAL
75mm - ACO SAE | MONTADAS NO FIXADOR
TERCC/“; %%%RAL 1008 - UTILIZADAS PARA FIXAR
’ GALVANIZADO A 0S MODULOS
FOGO FOTOVOLTAICOS
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- PERFILU-40x | MONTADA NAS TERCAS
75mm - ACO SAE | CENTRAIS / FIXADOS NAS
TEIESEE[EIT%ARAL 1008 - EXTREMIDADES DA
GALVANIZADO A | ESTRUTURA (QUANDO
FOGO HOUVER NECESSIDADE)
CANTONEIRA | MONTADA NA COLUNA E
- 1/8"x1.1/4" - NO FIXADOR, COM A
MAO;E{})N;ESA ACO SAE 1020 - | FUNCAO DE REFORCARE
GALVANIZADO A FIXAR 0 ANGULO
; FOGO NECESSARIO
FIXACAO UTILIZADA
PARA PRENDER 0S
MODULOS
FIXACAO FINAL ALUMINIO FOTOVOLTAICOS,
MONTADA NAS
EXTREMIDADES DAS
TERCAS
FIXACAO UTILIZADA
3 ENTRE 0S MODULOS
\ INT};’;?ES&RIA ALUMINIO FOTOVOLTAICOS,
\\ MONTADA AO LONGO DAS
TERCAS

Tabela 1 - Itens Estrutura de Solo Baixa Monoposte.
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3. LISTA DE MATERIAIS

3.1 Lista de materiais - Mesa P/ 06 modulos

Descricao \ Quantidade Unidade
Parafuso Sx Unc 3/8” x 1” Inox 26 Peca(s)
Arruela Lisa 3/8” Inox 52 Peca(s)
Porca Sx Unc 3/8” Inox 26 Peca(s)
Abracadeira de Lacre 15cm Preta 30 Peca(s)
Parafuso A.B SX 12 x 2 Cab. Inox - Telha/Terc¢a 16 Peca(s)
Fixacao Final 8 Peca(s)
Fixacdo Intermediaria 8 Peca(s)
Coluna Monoposte Pé Direito c/1,5m 2 Peca(s)
Fixador c¢/3,5m - Estrutura Monoposte 2 Peca(s)
Terca Central ¢/2,996m 2. Peca(s)
Mao Francesa Maior c/1,0m 4 Peca(s)
Ponteira Terca Lateral c/0,30m 8 Peca(s)

Tabela 2 - Estrutura de Solo Baixa Monoposte p/06 Mddulos
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-

Figura 1 - Comprimento da Estrutura de Solo Baixa Monoposte p/06 Médulos
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3.2 Lista de materiais - Mesa P/ 12 mddulos

Descricao \ Quantidade Unidade
Parafuso Sx Unc 3/8” x 1” Inox 39 Peca(s)
Arruela Lisa 3/8” Inox 78 Peca(s)
Porca Sx Unc 3/8” Inox 39 Peca(s)
Abracadeira de Lacre 15cm Preta 60 Peca(s)
Parafuso A.B SX 12 x 2 Cab. Inox - Telha/Terc¢a 28 Peca(s)
Fixacdo Final 8 Peca(s)
Fixacdo Intermediaria 20 Peca(s)
Coluna Monoposte Pé Direito c/1,5m 3 Peca(s)
Fixador c¢/3,5m - Estrutura Monoposte 3 Peca(s)
Terca Central c/2,996m 8 Peca(s)
Mao Francesa Maior c/1,0m 6 Peca(s)
Ponteira Terca Lateral c/0,60m 4 Peca(s)
Ponteira Terca Lateral c/0,50m 2 Peca(s)

Tabela 3 - Estrutura de Solo Baixa Monoposte p/12 M6dulos
Figura 2 - Comprimento da Estrutura de Solo Baixa Monoposte p/12 Médulos
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3.3 Lista de materiais - Mesa P/ 18 mddulos

Descri¢cao Quantidade Unidade
Parafuso Sx Unc 3/8” x 1” Inox 52 Peca(s)
Arruela Lisa 3/8” Inox 104 Peca(s)
Porca Sx Unc 3/8” Inox 52 Peca(s)
Abracadeira de Lacre 15cm Preta 90 Peca(s)
Parafuso A.B SX 12 x 2 Cab. Inox - Telha/Terca 40 Peca(s)
Fixacdo Final 8 Peca(s)
Fixacdo Intermediaria 32 Peca(s)
Coluna Monoposte Pé Direito ¢/1,5m 4 Peca(s)
Fixador c¢/3,5m - Estrutura Monoposte 4 Peca(s)
Terca Central c/2,996m 12 Peca(s)
Mao Francesa Maior c/1,0m 38 Peca(s)
Ponteira Terca Lateral ¢/0,75m 8 Peca(s)

Tabela 4 - Estrutura de Solo Baixa Monoposte p/18 Mddulos
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Figura 3 - Comprimento da Estrutura de Solo Baixa Monoposte p/18 Médulos
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3.4 Lista de materiais - Mesa P/ 22 mddulos

Descri¢cao Quantidade Unidade
Parafuso Sx Unc 3/8” x 1” Inox 65 Peca(s)
Arruela Lisa 3/8” Inox 130 Peca(s)
Porca Sx Unc 3/8” Inox 65 Peca(s)
Abracadeira de Lacre 15cm Preta 110 Peca(s)
Parafuso A.B SX 12 x 2 Cab. Inox - Telha/Terca 48 Peca(s)
Fixacdo Final 8 Peca(s)
Fixacdo Intermediaria 40 Peca(s)
Coluna Monoposte Pé Direito c/1,5m 5 Peca(s)
Fixador c¢/3,5m - Estrutura Monoposte 5 Peca(s)
Terca Central c/2,996m 16 Peca(s)
Mao Francesa Maior c/1,0m 10 Peca(s)
Ponteira Terca Lateral c/0,60m 4 Peca(s)
Ponteira Terc¢a Lateral ¢/0,25m 2 Peca(s)

Tabela 5 - Estrutura de Solo Baixa Monoposte p/22 Mé6dulos

Figura 4 - Comprimento da Estrutura de Solo Baixa Monoposte p/22 Médulos
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3.5 Lista de materiais - Mesa P/ 28 modulos

Descricao Quantidade Unidade
Parafuso Sx Unc 3/8” x 1” Inox 78 Peca(s)
Arruela Lisa 3/8” Inox 156 Peca(s)
Porca Sx Unc 3/8” Inox 78 Peca(s)
Abracadeira de Lacre 15cm Preta 140 Peca(s)
Parafuso A.B SX 12 x 2 Cab. Inox - Telha/Terc¢a 60 Peca(s)
Fixacdo Final 8 Peca(s)
Fixacdo Intermediaria 52 Peca(s)
Coluna Monoposte Pé Direito c/1,5m 6 Peca(s)
Fixador c/3,5m - Estrutura Monoposte 6 Peca(s)
Terca Central c/2,996m 20 Peca(s)
Mao Francesa Maior c/1,0m 12 Peca(s)
Ponteira Terca Lateral c/0,75m 4 Peca(s)
Ponteira Terca Lateral c/0,60m 2 Peca(s)

Tabela 6 - Estrutura de Solo Baixa Monoposte p/28 Mdédulos
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Figura 5 - Comprimento da Estrutura de Solo Baixa Monoposte p/28 Médulos

SOLAR INOVE
suporte@turboferro.com.br
(48) 3628-0258 | (48) 3628-3174

Rua José Alves dos Santos Passos, n° 3064
Sao Martinho, Tubarao/SC
CEP: 88708-701




3.6 Lista de materiais - Mesa P/ 36 mddulos

Descricao Quantidade Unidade
Parafuso Sx Unc 3/8” x 1” Inox 104 Peca(s)
Arruela Lisa 3/8” Inox 208 Peca(s)
Porca Sx Unc 3/8” Inox 104 Peca(s)
Abracadeira de Lacre 15cm Preta 180 Peca(s)
Parafuso A.B SX 12 x 2 Cab. Inox - Telha/Terca 76 Peca(s)
Fixacdo Final 8 Peca(s)
Fixacdo Intermediaria 68 Peca(s)
Coluna Monoposte Pé Direito c/1,5m 8 Peca(s)
Fixador c¢/3,5m - Estrutura Monoposte 38 Peca(s)
Terca Central c/2,996m 28 Peca(s)
Mao Francesa Maior c/1,0m 16 Peca(s)

Tabela 7 - Estrutura de Solo Baixa Monoposte p/36 Mddulos

Figura 6 - Comprimento da Estrutura de Solo Baixa Monoposte p/36 Médulos
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3.7 Lista de materiais - Mesa P/ 42 modulos

Descricao Quantidade Unidade
Parafuso Sx Unc 3/8” x 1” Inox 117 Peca(s)
Arruela Lisa 3/8” Inox 234 Peca(s)
Porca Sx Unc 3/8” Inox 117 Peca(s)
Abracadeira de Lacre 15cm Preta 210 Peca(s)
Parafuso A.B SX 12 x 2 Cab. Inox - Telha/Terc¢a 88 Peca(s)
Fixacdo Final 8 Peca(s)
Fixacdo Intermediaria 80 Peca(s)
Coluna Monoposte Pé Direito c/1,5m 9 Peca(s)
Fixador c/3,5m - Estrutura Monoposte 9 Peca(s)
Terca Central c/2,996m 32 Peca(s)
Mao Francesa Maior c/1,0m 18 Peca(s)
Ponteira Terca Lateral c/0,25m 8 Peca(s)

Tabela 8 - Estrutura de Solo Baixa Monoposte p/42 Mddulos

Figura 7 - Comprimento da Estrutura de Solo Baixa Monoposte p/42 Médulos
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3.8 Lista de materiais - Mesa P/ 48 mddulos

Descri¢cao Quantidade Unidade
Parafuso Sx Unc 3/8” x 1” Inox 130 Peca(s)
Arruela Lisa 3/8” Inox 260 Peca(s)
Porca Sx Unc 3/8” Inox 130 Peca(s)
Abracadeira de Lacre 15cm Preta 240 Peca(s)
Parafuso A.B SX 12 x 2 Cab. Inox - Telha/Terca 100 Peca(s)
Fixacdo Final 8 Peca(s)
Fixacdo Intermediaria 92 Peca(s)
Coluna Monoposte Pé Direito c/1,5m 10 Peca(s)
Fixador c¢/3,5m - Estrutura Monoposte 10 Peca(s)
Terca Central c/2,996m 36 Peca(s)
Mao Francesa Maior c/1,0m 20 Peca(s)
Ponteira Terca Lateral ¢/0,50m 8 Peca(s)

Tabela 9 - Estrutura de Solo Baixa Monoposte p/48 Mddulos
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Figura 8 - Comprimento da Estrutura de Solo Baixa Monoposte p/48 Médulos
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3.9 Lista de materiais - Mesa P/ 54 modulos

Descricao Quantidade Unidade

Parafuso Sx Unc 3/8” x 1” Inox 143 Peca(s)
Arruela Lisa 3/8” Inox 286 Peca(s)
Porca Sx Unc 3/8” Inox 143 Peca(s)
Abracadeira de Lacre 15cm Preta 270 Peca(s)
Parafuso A.B SX 12 x 2 Cab. Inox - Telha/Terca 112 Peca(s)
Fixacdo Final 8 Peca(s)
Fixacdo Intermediaria 104 Peca(s)
Coluna Monoposte Pé Direito c/1,5m 11 Peca(s)
Fixador c¢/3,5m - Estrutura Monoposte 11 Peca(s)
Terca Central c/2,996m 40 Peca(s)
Mao Francesa Maior c/1,0m 22 Peca(s)
Ponteira Terca Lateral ¢/0,75m 8 Peca(s)

Tabela 10 - Estrutura de Solo Baixa Monoposte p/54 Mé6dulos
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Figura 9 - Comprimento da Estrutura de Solo Baixa Monoposte p/54 Médulos
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3.10 Lista de materiais - Mesa P/ 58 mddulos

Descricao Quantidade Unidade \
Parafuso Sx Unc 3/8” x 1” Inox 156 Peca(s)
Arruela Lisa 3/8” Inox 312 Peca(s)
Porca Sx Unc 3/8” Inox 156 Peca(s)
Abracadeira de Lacre 15cm Preta 290 Peca(s)
Parafuso A.B SX 12 x 2 Cab. Inox - Telha/Terca 120 Peca(s)
Fixacdo Final 8 Peca(s)
Fixacdo Intermediaria 112 Peca(s)
Coluna Monoposte Pé Direito c/1,5m 12 Peca(s)
Fixador c¢/3,5m - Estrutura Monoposte 12 Peca(s)
Terca Central c/2,996m 44 Peca(s)
Mao Francesa Maior c/1,0m 24 Peca(s)
Ponteira Terca Lateral ¢/0,50m 4 Peca(s)
Ponteira Terca Lateral ¢/0,25m 4 Peca(s)

Tabela 11 - Estrutura de Solo Baixa Monoposte p/58 Mo6dulos

Figura 10 - Comprimento da Estrutura de Solo Baixa Monoposte p/58 Mo6dulos
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3.11 Lista de materiais - Mesa P/ 64 modulos

Descricao Quantidade Unidade
Parafuso Sx Unc 3/8” x 1” Inox 169 Peca(s)
Arruela Lisa 3/8” Inox 338 Peca(s)
Porca Sx Unc 3/8” Inox 169 Peca(s)
Abracadeira de Lacre 15cm Preta 320 Peca(s)
Parafuso A.B SX 12 x 2 Cab. Inox - Telha/Terc¢a 132 Peca(s)
Fixacdo Final 8 Peca(s)
Fixacdo Intermediaria 124 Peca(s)
Coluna Monoposte Pé Direito c/1,5m 13 Peca(s)
Fixador c/3,5m - Estrutura Monoposte 13 Peca(s)
Terca Central c/2,996m 48 Peca(s)
Mao Francesa Maior c/1,0m 26 Peca(s)
Ponteira Terca Lateral c/0,60m 8 Peca(s)

Tabela 12 - Estrutura de Solo Baixa Monoposte p/64 Mé6dulos
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Figura 11 - Comprimento da Estrutura de Solo Baixa Monoposte p/64 Mo6dulos
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3.12 Lista de materiais - Mesa P/ 72 mddulos

Descri¢cao Quantidade Unidade
Parafuso Sx Unc 3/8” x 1” Inox 195 Peca(s)
Arruela Lisa 3/8” Inox 390 Peca(s)
Porca Sx Unc 3/8” Inox 195 Peca(s)
Abracadeira de Lacre 15cm Preta 360 Peca(s)
Parafuso A.B SX 12 x 2 Cab. Inox - Telha/Terca 148 Peca(s)
Fixacdo Final 8 Peca(s)
Fixacdo Intermediaria 140 Peca(s)
Coluna Monoposte Pé Direito c/1,5m 15 Peca(s)
Fixador c¢/3,5m - Estrutura Monoposte 15 Peca(s)
Terca Central c/2,996m 56 Peca(s)
Mao Francesa Maior c/1,0m 30 Peca(s)

Tabela 13 - Estrutura de Solo Baixa Monoposte p/72 Médulos
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Figura 12 - Comprimento da Estrutura de Solo Baixa Monoposte p/72 Mo6dulos

OBS: Os modulos fotovoltaicos nao estao inclusos nas estruturas.
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4. DIMENSOES ESTRUTURA DE SOLO BAIXA
MONOPOSTE 02 MODULOS

Figura 13 - Perspectiva da Montagem da Estrutura de Solo Baixa Monoposte 02 Mddulos (Sem os
modulos - Imagem Ilustrativa).

Figura 14 - Perspectiva da Montagem da Estrutura de Solo Baixa Monoposte 02 Mddulos (Imagem

ilustrativa).
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Figura 15 - Vista Frontal da Montagem da Estrutura de Solo Baixa Monoposte 02 M6dulos (Imagem
ilustrativa).

OBS: A quantidade de colunas vai depender do modelo da mesa,
conforme tabela 14.

Figura 16 - Vista Lateral da Montagem da Estrutura de Solo Baixa Monoposte 02 Médulos.
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5. INSTRUCOES PARA CONSTRUCAO DAS SAPATAS

1-Verifique no pedido a quantidade de médulos e o modelo da mesa;

2- A quantidade de colunas, sera conforme Tabela 14 abaixo;

QUANTIDADE DE
COLUNAS / QUANTIDADE DE MODULOS / MESA
SAPATAS MESA 1.002 MESA 1.038 MESA 1.134

2 6 6 c
3 12 12 12
4 18 18 18
5 24 54 7
6 30 30 o8
L 36 36
8 42 42 36
2 A3 46 42
10 54 532 28
11 &0 cg ”
12 66 64 cg
13 72 70 e
14

= 72

Tabela 14 - Quantidade de colunas / sapatas
3-As distancias das sapatas para cada coluna, serao conforme Figura 17;

4-0 tipo de base em fungdo do tipo de solo, devera ser analisado por um
engenheiro civil, por conta do cliente;

5- As sapatas deverao ser executadas em “CONCRETO”;

6-Este modelo de estrutura nao possui chumbador, as colunas sao
concretadas diretamente nas sapatas, por isso recomendamos que somente
seja executada a concretagem, apds as colunas estarem em obra;

7- Construir sapatas quadradas com medidas de 40 x 40cm e profundidade
de 60cm ou mais se necessario, conforme o tipo de solo, conforme Figura 6.
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Figura 18 - Dimensdo da sapata.
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6. INSTRUCOES DE MONTAGEM DA ESTRUTURA

1-Para a montagem da estrutura de solo monoposte, serao necessarias as
seguintes ferramentas:

- Chave de boca n° 14 (para parafuso sextavado 3/8");

- Parafusadeira / furadeira com soquete sextavado 8mm (para parafuso
autobrocante 12);

- Trena;

- Nivel.

2-As colunas deverdo ser posicionadas em 55cm no minimo dentro da
sapata, ou conforme necessidade para nivelamento e ap6s conferéncia das
distancias e niveis, podera ser feita a concretagem;

3-As colunas deverao ser montadas todas no mesmo sentido, conforme
Figura 19;

Figura 19 - Montagem das colunas.

3-Montar os fixadores nas colunas e as maos francesas nas colunas e nos
fixadores. A fixacao sera feita com parafusos 3/8” x 1” e suas respectivas
porcas e arruelas;
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Figura 20 - Montagem dos fixadores sobre as colunas.

4- O angulo devera ser ajustado em 10, 15 ou 20° e conforme o angulo
escolhido, as maos francesas irdo coincidir com a sua respectiva furacao
no fixador;

Figura 21 - Montagem das mdos francesas.

5- Montar as tercas centrais nos fixadores e as ponteiras nas laterais
(quando necessario), observando a dimensao de cada pe¢a, para que seja
montada na posicdo correta. A fixacao sera feita com parafusos 3/8”x1” e
suas respectivas porcas e arruelas;
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Figura 22 - Montagem das ter¢as centrais e ponteiras nos fixadores.

6- CUIDADO: Antes de dar o torque nos parafusos, verificar se a estrutura
esta com o esquadrejamento correto;

7-Torque de aperto conforme o tipo de parafuso:
- Parafuso sextavado 3/8”: 30 N.m

8- Apertar todos os parafusos e realizar uma inspec¢ao visual, para conferir
de todas as pecas estao posicionadas corretamente.
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7. INSTRUCOES DE MONTAGEM DOS MODULOS

1- Posicionar o 1° modulo fotovoltaico na estrutura, conforme Figura
23 e fixa-lo na extremidade da ter¢a com a fixacdo final e o parafuso
autobrocante, conforme Figura 24. O furo para fixar o parafuso, é feito com
a ponta de brocagem do mesmo;

Figura 23 - Posicionamento do 1° Médulo.

Figura 24 - Montagem da Fixacao final.

2- Posicionar o 2° modulo fotovoltaico, deixando uma distancia
aproximada de 25mm entre um modulo e outro e apés fixar com a fixacao
intermediaria e parafuso autobrocante, conforme a Figura 26. O furo para
fixar o parafuso, € feito com a ponta de brocagem do mesmo;
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Figura 25 - Montagem do 2° médulo.

Figura 26 - Montagem da Fixacdo intermediaria.

3-Montar os demais modulos, conforme o item 2, tomando o cuidado com o
alinhamento dos moédulos;

4- Ap6s a montagem do ultimo mddulo, fixar com a fixacao final e o parafuso
autobrocante;
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Figura 27 - Fixac¢ao final.

Figura 28 - Montagem da 12 fileira de médulos.

5- Terminando a montagem da primeira fileira de modulos, iniciar a
montagem da segunda fileira, seguindo os itens 1 a 4.
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Figura 29 - Montagem da 22 fileira de médulos.

Figura 30 - Montagem da estrutura finalizada.
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8. CONSIDERACOES FINAIS

Na montagem da estrutura, o posicionamento dos moédulos é
importante para um melhor aproveitamento das incidéncias solares. A
posicao ideal para instalacao dos mddulos fotovoltaicos no Brasil é voltada
para o norte geografico.

E também é de extrema importancia, observar se na area onde sera
instalada a estrutura, ndo havera elementos (paredes, arvores, etc) que
possam vir a fazer sombra sobre os médulos.
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